EXERCICE 2 5 points

L'espace est rapporté a un repere orthonormé (O 1, ], k )
On considére les points

A(l;0;-1), B3;-1;2), C2;-2;-1) et D#;-1;-2).



Baccalauréat spécialité sujet 1 A.P.M.E.P.

On note A la droite de représentation paramétrique

X = 0
y = 2+t ,avecteR.
= =1+t
2 1
1. a. Ona /ﬁi —1| et A—é —2 | : ces deux vecteurs ne sont pas colinéaires (en comparant les
3 0

premieres coordonnées, s’il 'étaient on aurait AB = 2AC, ce qui est faux), donc les points
A, B et C ne sont pas alignés et définissent donc un plan unique 2.

2
b. OnaCD| 1 , puis
-1

e CD-AB=4-1-3=0;

e CD-AC=2-2+0=0.

Le vecteur CD est donc orthogonal a deux vecteurs non colinéaires du plan 22, c’est donc
un vecteur normal a ce plan.

Puisque 65 . E = 0 les droites (CD) et (AC) sont perpendiculaires en C, donc C est le
projeté orthogonal de D sur le plan 2.

c. Puisque CD est un vecteur normal au plan &2, on sait que ses cordonnées sont dans I’ordre
les coefficients a, b, c de x, y, z, soit :
Mx;y;2)€P < 2x+1y—-1z+d =0.
En particulier C2; —2; —1) € P < 2x2+1x(-2)-1x(-1)+d =0 < 4-2+1+d =
0 = d=-3.
Finalement: M(x; y; 2) € < 2x+y—-2z—-3=0.

2. a. On agrace aux coordonnées du vecteur 613, CD?2=4+1+1=6,douCD = V6.

b. Puisque C est le projeté orthogonal de D sur le plan 22, ce point est celui qui est a la plus

courte distance du point D, soit /6 : il n’existe donc pas d’autre point de 22 situé a cette
distance v/6 de D;
Ou encore : la sphere de centre D et de rayon v/6 est tangente en C au plan £, donc quel
que soit M dans 22, le triangle DCM est rectangle en C, d’hypoténuse [DM] et I'on sait
qualors DM > DC = v/6 : tout point M du plan aurez que C est donc a une distance supé-
rieure a v/6 de D.

3. a. SiM(x; y; z) estcommun a A et a & ses coordonnées vérifient le systéme :

X = 0

y = 2+t .
,aveCteER=>2x0+2+t—(-14+1t)—-3=0 < 0=0:ceci

z = -1+t

2x+y-z-3 = 0

signifie que tout point de A appartient a 22 donc que A est incluse dans le plan 22.
Soit H le projeté orthogonal du point D sur la droite A.
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b. Un vecteur directeur de la droite Aesté|1|etavecH(;2+¢t; —1+1¢),ona ﬁf 3+1].

1 1+1¢

Métropole, Antilles-Guyane 2 11 septembre 2023



Baccalauréat spécialité sujet 1 A.P.M.E.P.

Or(DH) LA=>8-DH=0 & 043+ 1+14+1=0 < 442t=0 & 2t =4 <> t=-2.
OnadoncH(0; 0; —3) € A.
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C. Onadoncﬁﬁ 3-2 ,Soitﬁﬁ 1 ;ilenrésultequeDH2=42+12+(—1)2=18.
1-2 -1
Finalement DH = v18 = V9 x 2 = V9 x v/2 = 3v/2.



